
航海家导航系统在内河船舶中的应用

 摘 　要：国家海事局强制内河船舶安装电子海图导航系统以来，中文版的航海家导航系
统在内河船舶广泛使用。本文在航海家导航系统简介的基础上，结合实际机型探讨了其实
际操作使用及注意事项。
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由武汉大学针对内河航行船舶开

发的航海家导航系统是以一体化工控

智能中文版的人机操作界面为硬件平

台，以国际标准（IHO．S-57、S-52、

S-63）的电子海图显示与信息系统为核

心，集成了GPS、AIS、雷达、罗经、计程

仪、测深仪等多种船载设备，采用全球

卫星定位技术、地理信息技术和无线

数据研制的船载电子海图终端。通过

卫星实时获得船舶所在位置、航向、航

速，并在电子海图上动态显示船舶位

置、航向、航速。该系统产品用于江河

上船舶辅助导航、进出港引航、安全航

行、航行管理，可标示航行路线、监视

实际航线、可更详细地分析航行的安

全性，选择最佳的航行路线，避免决策

的盲目性和随意性，确保船舶航行的安

全、经济、高效。本文以S57型船载电子

海图设备为例，从内河船舶驾驶员使用

角度探讨航海家导航系统在内河船舶

中的应用。

1.航海家导航系统的简介

1.1 航海家导航系统的特点

通过中国船级社的型式认可和产

品检验认证，符合中国海事局《国内航

行船舶船载电子海图系统功能、性能和

测试要求》中的A 级设备要求，具有船

检证书。有符合IEC 61162江海导航和

无线电通信设备和系统的数字接口。有

符合IEC 60945  海上导航和无线电通

信设备和系统-通用要求-测试方法和

要求的测试结果。有丰富的海图资源并

兼容中国海事局、航道局提供的中国

内河各种比例尺的海图。允许导入、更

新、删除ENC和S-63加密ENC，通过

互联网下载并自动完成海图的更新。提

供灵活便捷的海图显示控制和各种信

息查询，显示直观、操作方便。

1.2航海家导航系统的组成

 航海家导航系统实质上是一个具

有高性能的内外部接口符合S52标准要

求的船用计算机系统。系统的中心是

高速中央处理器和大容量的内部和外

部存储器。外部存储器的容量应保证

能够容纳整个ENC、ENC改正数据和

SENC.中央处理器、内存和显存存储

器的容量应保证显示一副电子海图所

需时间不超过5秒。整体结构由中央处

理装置、高分辨显示器及图形加速卡、

ENC载体、外部智能接口、内部智能接

口、航海家导航系统的相关外围导航设

备等组成。

航海家导航系统的软件部分包括

海图信息处理软件、电子海图显示系统

软件、计划航线设计软件、传感器接口

软件、航路监视软件、航行记录软件、

航行问题的求解软件。

2.航海家导航系统的操作

2.1设备端口设置

航海家导航系统终端与测深仪、罗

经、AIS、雷达、GPS设备相连，各种设

备都要进行设置端口参数。为确保设备

端口参数设置正确，航海家导航系统提

供“NMEA端口检测程序”，自动搜寻

设备，找出设备配置的端口号、波特率、

刷新率。一旦设置好，不得随意修改，以

免影响航海家导航系统终端的使用性

能，造成数据传输的误差。另外要初始

化设置本船的基本物理参数，这些参数

包括船舶长度、宽度、航海家导航系统

安装位置、导航仪接收天线位置、驾驶

台高度、测深仪发射器的安装深度。

2.2电子江图装载

航海家导航系统终端设备通常需

装载电子海图。在装载时要获得电子海

图许可证编码、电子加密狗、装载基础

数据的光盘，按厂商提供的操作步骤

将电子海图、S-57数据、MVCF数据导

入终端设备内。安装电子江图时，千万

不要开启航海家导航系统，防止发生电

子海图数据损毁。记录电子海图许可证

编码和海图数据使用有效期，一旦过期

终端设备将无法显示电子海图。

2.3海图要素设置

航海家使用的显示软件能够将存

储的光栅数据和矢量数据解读和转换

为江图图像，从而正确地显示海图图像

的颜色、形式和符号。同时系统软件兼

顾选择海图的方向、比例尺、本船位置、

本船距离和方位、雷达影像图等。内河

船舶驾驶员在使用航海家导航系统时，

进入操作界面进行海图符号化设置，设

置显示情况、状态等包括基本要素、标

准要素、全部要素。设置等深线、水深

和本系统支持两种导航显示模式。

2.4航线管理

通过电子海图实现航行管理，主

要包括新建航线、使用航线、修改航线

和删除航线。当新建航线进行编辑时，

进入航线编辑状态可对航线所有转向

点进行处理，包括增加点、删除点、修

改点和在指定位置插入转向点的操作。

新建航线是从出发地到目的地之间设

定一定的转向点，输入所需要的航行数

据然后将这些点连接起来。船舶驾驶

员拟定穿越本船的安全等深线时应给

出一个指示。拟定航线穿越禁航区的边

界或存在特殊区域的边界，设定一个偏

离计划航线的限值并接通自动偏航报

警装置。此外对航线中包括传感器、物

标、水深、走锚、人员落水、目标丢失、

搁浅、碰撞浮标、水下危险物、限制区、

目标距离方位、偏离航线、定位系统发

生故障、接近关键点等报警预设。

2.5航路监视监控

电子海图的监控功能主要体现在

航行监控和航行记录两个方面，其中航

行监控主要是监控过去航迹偏离计划

航线、接近航线上的关键点、穿越安全

等深线和禁区或特定情况区域的情况

并发出报警信号。航行记录分为短期记

录和长期记录，短期记录指时间间隔不

超过1分钟，记录内容包括：①时间、航

向和航速，历史航迹。②ENC的来源、

版本编号、日期、单元和更新版本、确定

实际使用的江图数据，需要记录和存储

12小时，并能防止删除、覆盖和伪造、

篡改。长期记录是指导航家必须记录整

个航次中的船舶的过去运动，并且以最

大不超过4小时间隔进行时间注记。

船舶在内河航行过程中，航海家

导航系统清楚地给出船舶当前状态与

计划航线的关系。自动计算船舶偏离计

划航线的距离，根据需要输入预测范围

和临近危险物的极限距离，可自动检测

航行前方的危险航区、暗礁、禁航区和

浅滩等，当船舶保持现在的航速和航

向，通过浮标或低于安全等深线的危

险点（例如障碍物、残骸、岩石）附近

的距离小于规定的距离，应发出危险状

况和位置的指示和报警，实现航迹保

持、避险、避浅等功能。将雷达的回波

图像和AIS的数据叠显在江图上，实时

动态标绘所有AIS目标的位置及运动矢

量，查询任何AIS目标的动态、静态信

息，自动跟踪、实时进行与本船的相对

运动计算并实现避碰功能。

3.航海家导航系统使用注意事项

使用导航家给内河船舶驾驶员在

船舶航行中带来很多方便，但它毕竟是

一个船舶航行辅助设备，它有自身的缺

陷，因此在使用航海家导航系统时应注

意以下几点：

（1）当水域内影响航行要素（ 如

水深、航标等）发生变化时，内河电子

航道图进行更新，更新有时间间隔规

定，通常是3个月或6个月。电子海图数

据有效期是厂商在软件设计过程中设

置的，需要根据厂商提供的要求在有

效期内修改，获得需要海图数据，确保

电子海图数据的时效性，保证船舶航行

安全。航海家导航系统进行更新时，更

新文件必须完全依照顺序安装到航海

家导航系统中，缺少其中的任一更新文

件，则航海家导航系统会拒绝更新后续

更高更新号码的更新文件。

（2）正确维护系统软件。系统的

稳定运行离不开软件，软件出现故障可

能降低系统性能，甚至导致系统崩溃。

坚持导航手段多样化，通过其他手段检

验和校核电子海图系统的观测结果，及

时发现系统存在的问题和缺陷。

（3）关闭终端时要先退出导航系

统，按计算机关机顺序关机，防止突然

断电关机。不能变动磁盘中的文件及系

统设置，防止海图数据紊乱。

4.结束语

航海家导航系统的功能很强，确

实给内河船舶驾驶员带来方便，但其

仅是一种助航仪器，其系统本身的局限

性、显示误差和故障、传感器的误差都

要求使用者对其决不能过分依赖。使用

者不仅要充分掌握其性能并充分适当

地利用其功能。而且在航行中充分利用

适当地瞭望和独立于该系统的手段和

方法，检验系统的有效性。结合航海家

导航系统的使用，做到相得益彰以保证

船舶航行安全。

参考文献： 

[1]张英俊，电子海图的教学和算法

基础[M]，大连海事大学出版社，ISBN 

7-5632-1410-0

[2]张立华，基于电子海图的航线自动

生成理论与方法[M]，科学出版社，

ISBN978-7-03-030277-9

[3]张治军，船舶通信导航[M]，大连海事

大学出版社，ISBN978-7-5632-2349-7

[4]何宁，国际标准电子海图显示系统设

计[D]，天津大学，2010年

学术园地ACADEMIC  FAIRLAND

86  87

学术园地│ACADEMIC  FAIRLAND│

DOI:10.14125/j.cnki.zjsy.2012.24.030

船位  货盘  潮汐  限航  考试招聘  航海资料   航易网 ：http://www.sailxy.com 



航海家导航系统在内河船舶中的应用

 摘 　要：国家海事局强制内河船舶安装电子海图导航系统以来，中文版的航海家导航系
统在内河船舶广泛使用。本文在航海家导航系统简介的基础上，结合实际机型探讨了其实
际操作使用及注意事项。

 关键词：导航系统   内河船舶   电子海图   航路

◎梁高金   广东交通职业技术学院 

由武汉大学针对内河航行船舶开

发的航海家导航系统是以一体化工控

智能中文版的人机操作界面为硬件平

台，以国际标准（IHO．S-57、S-52、

S-63）的电子海图显示与信息系统为核

心，集成了GPS、AIS、雷达、罗经、计程

仪、测深仪等多种船载设备，采用全球

卫星定位技术、地理信息技术和无线

数据研制的船载电子海图终端。通过

卫星实时获得船舶所在位置、航向、航

速，并在电子海图上动态显示船舶位

置、航向、航速。该系统产品用于江河

上船舶辅助导航、进出港引航、安全航

行、航行管理，可标示航行路线、监视

实际航线、可更详细地分析航行的安

全性，选择最佳的航行路线，避免决策

的盲目性和随意性，确保船舶航行的安

全、经济、高效。本文以S57型船载电子

海图设备为例，从内河船舶驾驶员使用

角度探讨航海家导航系统在内河船舶

中的应用。

1.航海家导航系统的简介

1.1 航海家导航系统的特点

通过中国船级社的型式认可和产

品检验认证，符合中国海事局《国内航

行船舶船载电子海图系统功能、性能和

测试要求》中的A 级设备要求，具有船

检证书。有符合IEC 61162江海导航和

无线电通信设备和系统的数字接口。有

符合IEC 60945  海上导航和无线电通

信设备和系统-通用要求-测试方法和

要求的测试结果。有丰富的海图资源并

兼容中国海事局、航道局提供的中国

内河各种比例尺的海图。允许导入、更

新、删除ENC和S-63加密ENC，通过

互联网下载并自动完成海图的更新。提

供灵活便捷的海图显示控制和各种信

息查询，显示直观、操作方便。

1.2航海家导航系统的组成

 航海家导航系统实质上是一个具

有高性能的内外部接口符合S52标准要

求的船用计算机系统。系统的中心是

高速中央处理器和大容量的内部和外

部存储器。外部存储器的容量应保证

能够容纳整个ENC、ENC改正数据和

SENC.中央处理器、内存和显存存储

器的容量应保证显示一副电子海图所

需时间不超过5秒。整体结构由中央处

理装置、高分辨显示器及图形加速卡、

ENC载体、外部智能接口、内部智能接

口、航海家导航系统的相关外围导航设

备等组成。

航海家导航系统的软件部分包括

海图信息处理软件、电子海图显示系统

软件、计划航线设计软件、传感器接口

软件、航路监视软件、航行记录软件、

航行问题的求解软件。

2.航海家导航系统的操作

2.1设备端口设置

航海家导航系统终端与测深仪、罗

经、AIS、雷达、GPS设备相连，各种设

备都要进行设置端口参数。为确保设备

端口参数设置正确，航海家导航系统提

供“NMEA端口检测程序”，自动搜寻

设备，找出设备配置的端口号、波特率、

刷新率。一旦设置好，不得随意修改，以

免影响航海家导航系统终端的使用性

能，造成数据传输的误差。另外要初始

化设置本船的基本物理参数，这些参数

包括船舶长度、宽度、航海家导航系统

安装位置、导航仪接收天线位置、驾驶

台高度、测深仪发射器的安装深度。

2.2电子江图装载

航海家导航系统终端设备通常需

装载电子海图。在装载时要获得电子海

图许可证编码、电子加密狗、装载基础

数据的光盘，按厂商提供的操作步骤

将电子海图、S-57数据、MVCF数据导

入终端设备内。安装电子江图时，千万

不要开启航海家导航系统，防止发生电

子海图数据损毁。记录电子海图许可证

编码和海图数据使用有效期，一旦过期

终端设备将无法显示电子海图。

2.3海图要素设置

航海家使用的显示软件能够将存

储的光栅数据和矢量数据解读和转换

为江图图像，从而正确地显示海图图像

的颜色、形式和符号。同时系统软件兼

顾选择海图的方向、比例尺、本船位置、

本船距离和方位、雷达影像图等。内河

船舶驾驶员在使用航海家导航系统时，

进入操作界面进行海图符号化设置，设

置显示情况、状态等包括基本要素、标

准要素、全部要素。设置等深线、水深

和本系统支持两种导航显示模式。

2.4航线管理

通过电子海图实现航行管理，主

要包括新建航线、使用航线、修改航线

和删除航线。当新建航线进行编辑时，

进入航线编辑状态可对航线所有转向

点进行处理，包括增加点、删除点、修

改点和在指定位置插入转向点的操作。

新建航线是从出发地到目的地之间设

定一定的转向点，输入所需要的航行数

据然后将这些点连接起来。船舶驾驶

员拟定穿越本船的安全等深线时应给

出一个指示。拟定航线穿越禁航区的边

界或存在特殊区域的边界，设定一个偏

离计划航线的限值并接通自动偏航报

警装置。此外对航线中包括传感器、物

标、水深、走锚、人员落水、目标丢失、

搁浅、碰撞浮标、水下危险物、限制区、

目标距离方位、偏离航线、定位系统发

生故障、接近关键点等报警预设。

2.5航路监视监控

电子海图的监控功能主要体现在
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航线、接近航线上的关键点、穿越安全

等深线和禁区或特定情况区域的情况

并发出报警信号。航行记录分为短期记

录和长期记录，短期记录指时间间隔不

超过1分钟，记录内容包括：①时间、航

向和航速，历史航迹。②ENC的来源、

版本编号、日期、单元和更新版本、确定

实际使用的江图数据，需要记录和存储

12小时，并能防止删除、覆盖和伪造、

篡改。长期记录是指导航家必须记录整

个航次中的船舶的过去运动，并且以最

大不超过4小时间隔进行时间注记。

船舶在内河航行过程中，航海家

导航系统清楚地给出船舶当前状态与

计划航线的关系。自动计算船舶偏离计

划航线的距离，根据需要输入预测范围

和临近危险物的极限距离，可自动检测

航行前方的危险航区、暗礁、禁航区和

浅滩等，当船舶保持现在的航速和航

向，通过浮标或低于安全等深线的危

险点（例如障碍物、残骸、岩石）附近

的距离小于规定的距离，应发出危险状

况和位置的指示和报警，实现航迹保

持、避险、避浅等功能。将雷达的回波

图像和AIS的数据叠显在江图上，实时

动态标绘所有AIS目标的位置及运动矢

量，查询任何AIS目标的动态、静态信

息，自动跟踪、实时进行与本船的相对

运动计算并实现避碰功能。

3.航海家导航系统使用注意事项

使用导航家给内河船舶驾驶员在

船舶航行中带来很多方便，但它毕竟是

一个船舶航行辅助设备，它有自身的缺

陷，因此在使用航海家导航系统时应注

意以下几点：

（1）当水域内影响航行要素（ 如

水深、航标等）发生变化时，内河电子

航道图进行更新，更新有时间间隔规

定，通常是3个月或6个月。电子海图数

据有效期是厂商在软件设计过程中设

置的，需要根据厂商提供的要求在有

效期内修改，获得需要海图数据，确保

电子海图数据的时效性，保证船舶航行

安全。航海家导航系统进行更新时，更

新文件必须完全依照顺序安装到航海

家导航系统中，缺少其中的任一更新文

件，则航海家导航系统会拒绝更新后续

更高更新号码的更新文件。

（2）正确维护系统软件。系统的

稳定运行离不开软件，软件出现故障可

能降低系统性能，甚至导致系统崩溃。

坚持导航手段多样化，通过其他手段检

验和校核电子海图系统的观测结果，及

时发现系统存在的问题和缺陷。

（3）关闭终端时要先退出导航系

统，按计算机关机顺序关机，防止突然

断电关机。不能变动磁盘中的文件及系

统设置，防止海图数据紊乱。

4.结束语

航海家导航系统的功能很强，确

实给内河船舶驾驶员带来方便，但其

仅是一种助航仪器，其系统本身的局限

性、显示误差和故障、传感器的误差都

要求使用者对其决不能过分依赖。使用

者不仅要充分掌握其性能并充分适当

地利用其功能。而且在航行中充分利用

适当地瞭望和独立于该系统的手段和

方法，检验系统的有效性。结合航海家

导航系统的使用，做到相得益彰以保证

船舶航行安全。
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